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  :انواع توپولوژي يوپي اس 
لازم به ذكر است يادآور شويم اغلب مردم به اشتباه بر اين باورند كه تكنولوژي يوپي اس محدود بـه دو نـوع   

standby (off line ) & online    مي باشد ، درحاليكه تكنولوژيهاي متعددي در مورد يـوپي اس مطـرح
  .است كه در اين مبحث خلاصه اي از كاركرد و خصوصيات هر توپولوژي را بازنگري  و مقايسه مي كنيم 

  :انواع توپولوژي 
1- standby (off line ) & standby ferro  
2- line interactive 
3- double conversion 
4- delta conversion 
  
  

   standby (off line )تكنولوژي 
اين توپولوژي عموماً براي تغذيه كامپيوترهاي شخصي بكاربرده مي شود همان طـور كـه در بلـوك ديـاگرام      

، ) هنگاميكه منبع توان ورودي در بازه مجاز اسـت  (نمايش داده شده است در شرايط عملكرد عادي  1شكل 
و خروجي دستگاه يـوپي اس انتقـال داده مـي شـود و در زمـان       transfer switchتوان از منبع ورودي به 

خرابي منبع ورودي و يا خارج شدن ولتاژ و فركانس از رواداريهـاي مجـاز ، تـوان خروجـي توسـط اينـورتر و       
انرژي ذخيره شده باتري تامين ميگردد واينورتر تنها هنگامي شروع به كـار ميكنـد كـه منبـع ورودي دچـار      

  .خرابي گردد 
ين تكنولوژي توان خروجي از كيفيت چندان مناسبي برخوردار نيست  و عمومأ در توانهاي كم توليد مي در ا

  . ، اما راندمان بالا و قيمت پايين از مزاياي اين طراحي است.گردد
  
  
  
  
  
  
  
  
   standby ferroتكنولوژي   

كاررفته كه با بـه اشـباع رفـتن    در اين تكنولوژي ترانسفورمري با طراحي و عملكردي خاص بنام فرورزونانت ب
  هسته ترانس ، ولتاژ تثبيت شده اي در خروجي فراهم ميگردد،همان طور كه دربلوك  دياگرام 

  
ورودي به سيم پـيچ اوليـه ترانسـفورمر فـرو      ACديده ميشود در شرايط عادي كاركرد، توان از منبع 2شكل

منتقل شده و از ثانويه ترانسفورمر، توان خروجي فيلتر شده با رگولاسيون مناسب به بار مصرفي انتقـال مـي   
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در زمان خرابي منبع ورودي ، اينورتر شروع به كار كـرده و بـا اسـتفاده از انـرژي ذخيـره شـده بـاتري        . يابد
  .ورد نياز تامين ميگردد وترانسفورمر خروجي توان م

از بكـار بـردن     ايجاد مينمايد ايزولاسيون بسيار خوبي كه ترانس فرورزونانت جهت تامين خروجي فيلترشده
هرگونه تجهيزات فيلترينگ ديگري مناسبتر است، از اينرو فيلتراسيون عالي برق شهر و قابليت اطمينان بـالا  

  . از نقاط قوت اين تكنولوژي است 
هاي فرورزونانت با بكار گرفتن بعضي ژنراتورها و بارهاي كامپيوتري كه ضـريب تـوان ورودي شـان     يوپي اس

اصلاح شده است ، دچار ناپايداري مي شوند ، همچنين  به دليل اتلاف حرارتي بالا ، راندمان پايين و حجـيم  
  .بودن اين دستگاهها ، طي چند سال اخير محبوبيت اين طراحي كاهش يافته است

  .طراحي و توليد مي شود KVA 15~3ين تكنولوژي درتوانهاي ا
  
  
  
  
  
  
  
  

  
Figure 2 - standby ferro                                                

 
 line interactiveتكنولوژي 

ك  همان طور كه در بلـو . بيشترين استفاده را دارد )  ITتجهيزات (اين توپولوژي درسايتها ، شبكه وسرورها 
ديده ميشود، در اين طراحي اينورتر همواره روشن و به خروجي يـوپي اس متصـل اسـت ودر    3دياگرام شكل

حالت عملكرد عادي وظيفه شارژ باتريها را عهده دار است  و زمانيكه توان ورودي از بازه مجـاز تعريـف شـده    
  .تامين ميگردد خارج گردد ، پيوستگي توان خروجي از اينورتر و انرژي ذخيره شده باتريها

 tapمعمولا جهت فراهم شدن رگولاسيون ولتـاژ مناسـب در خروجـي در ايـن طراحـي از ترانسـفورمرهاي       
changing در مقايسه با توپولوژي .نيز استفاده ميشودstandby  تجهيزات فيلترينگ بيشتري تعبيه شده و

  . ناپايداري خروجي و نويزهاي سوييچينگ نيز كاهش يافته است 
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در مجموع راندمان بالا ، قيمت پايين ، ضريب اطمينان بـالا و توانـايي اصـلاح ولتـاژ نامناسـب ورودي ، ايـن       
  .برتر و غالب مي داند  KVA 5~0.5طراحي را در توانهاي 

  
  
  
  
  
  
  
  

Figure 3 – Line Interactive UPS  
  
  

  double conversionتكنولوژي 
است بـا   standbyديده ميشود اين طراحي از جهاتي مشابه سيستم 4همان طور كه در بلوك  دياگرام شكل

در ايـن طراحـي ابتـدا    . اين تفاوت كه در شرايط عملكرد عادي نيز اينورتر توان خروجي را تـامين مينمايـد   
مي گـردد و امكـان    تبديل ACبه   DCو سپس توسط اينورتر،    DCورودي توسط ركتيفاير به   ACتوان

  .عملكرد دو سويه وجود ندارد 
به هنگام خرابي منبع ورودي ويا خارج شدن توان ورودي از رواداريهاي مجـاز، نيـز اينـورتر پيوسـتگي تـوان      

   transfer timeخروجي را با استفاده از انرژي ذخيره شده باتريها تامين مينمايـد، در ايـن طراحـي عمـلا     
مستقل از تغييرات ولتاژ و سرعت (كنولوژي مشخصه هاي كاري ايده آلي را در خروجي اين ت.نخواهيم داشت 

طراحي و توليد مي گردد ، اما بـه   kVA 1فراهم مي سازد و در توانهاي بالاتر از ) تغييرات فركانس ورودي 
مي يابد ، هش دليل كاركرد مداوم اينورتر ، فرسايش قطعات و المانهاي پاور ، ضريب اطمينان اين سيستم كا

  .بالا نيز از ديگر معايب اين تكنولوژي است  بازده كم و تلفات انرژي و هزينه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Figure 4 – Double Conversion On-Line  
  

Ac source   Out put 



4 
 

  delta conversionتكنولوژي 
با شد و نامگذاري تكنولوژي دلتا كـانورژن   واژه دلتا كه يك نماد يوناني است به معناي تفاضل يا اختلاف مي

نيز بر اساس بالانس توان خروجي با مقايسه شـكل مـوج ورودي و خروجـي در هـر نقطـه و جبـران تفاضـل        
  .موجود بوسيله كانورترهاست 

سال پيش جهت مرتفع سـاختن معايـب    10ديده ميشود حدود  5اين توپولوژي كه در بلوك  دياگرام شكل 
كانورژن طراحي وتوليد شده است ،در شرايط عملكرد عادي توان خروجي با همكاري اينـورتر  تكنولوژي دابل 

  . اصلي و دلتا اينورتر تامين مي گردد 
ودر شرايط خرابي منبع ورودي ، مشابه سيستم دابل كانورژن پيوستگي توان خروجي توسط اينورتر اصـلي و  

  .شود با استفاده از انرژي ذخيره شده باتريها حاصل مي 
  
  
  
  
  

 
  

Out put  
 
 
Figure 5 – Delta Conversion   UPS 

  
در اين طراحي كانورترها به صورت دوسويه عمل مي كنند يعني دلتا كانورتر و كانورتر اصلي توانـايي تبـديل   

AC  بهDC   وDC  بهAC را بطور همزمان دارند.  
  

وظيفـه اول  . دلتاكانورژن ، دلتاكانورتر يك كانورتر جريان اسـت كـه دو وظيفـه را بـه عهـده دارد     در طراحي 
كنترل مشخصه هاي توان ورودي است كه كشيده شدن جريان بصورت سينوسي و كـاهش هارمونيكهـا و در   

  .نتيجه كاهش تلفات گرمايي و استهلاك كمتراز فوايد آن مي باشد 
  .م جريان ورودي جهت تامين جريان شارژ باتريهاست دومين وظيفه كنترل و تنظي

مهمتـرين وظيفـه آن تنظـيم و     اسـت كـه   PWMاصلي نيز يك اينورتر ولتاژ  با تكنولوژي ) كانورتر(اينورتر
  .است  ±%1تثبيت ولتاژ در نقطه بالانس توان با تلرانس 

  
اصلاح ضريب توان ورودي ، كنتـرل  كيفيت خوب مشخصه هاي توان خروجي و راندمان بالا ، كاهش تلفات ، 

ــت         ــوژي اسـ ــن تكنولـ ــه ايـ ــل ملاحظـ ــاي قابـ ــز از مزايـ ــور نيـ ــا ژنراتـ ــازگاري بـ ــاميكي و سـ .دينـ

Ac source 
 

  Out put           
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  :مقايسه انواع توپولوژي 

  
  :نتيجه گيري 

انواع گوناگون يوپي اس جهت مصارف مختلف مناسب هستند و يك توپولوژي خاص براي تمامي مقاصد ايده 
  .مزايا و معايب هر توپولوژي رانمايش مي دهد آل نمي باشد محتواي جدول مقايسه 

، جهت كاربردها ومصـارف متفـاوت ، ميتـوان      با مقايسه مشخصه ها و قابليتهاي انواع تكنولوژيهاي يوپي اس
البته كيفيت توليـد و طراحـي نيـز در كارامـد بـودن تكنولـوژي انتخـابي        . توپولوژي مناسب را انتخاب نمود 

 .كننده مي باشد  ئز اهميت و تعيينبسيارحا

 Practical 
Power 
Range 

 

Average 
MTBF 

Operating Cost 
Per 
VA 

 

Efficiency Out Put 
Regulation

 

Galvanic
Isolation

DC/AC 
 

Standby 
 

2 KVA  or 
Less 

 

15 years VFD Low >97% 
 

No No 
 

Standby 
ferro 

 

3-15 KVA 15 years  
 

VI High <80% <2% 
 

Yes 
 

Line 
Interactive 

With 
stabilizer 
Economy 

 

5 KVA  or 
Less 

 

5 years 
 

VI 
 

Low 
 

>97% 
 

5~10% 
 

No 
 

Line 
Interactive 

With 
stabilizer 

Classic 
 

5 KVA  or 
less 

 

15 years 
 

VI 
 

Medium
 

>97% 
 

5~10% 
 

Yes 
 

Double 
Conversion

Economy 
 

To 
Hundreds 

KVA 
 

5 years 
 

VFI 
 

Medium
 

85~94% 
 

<2% 
 

No 
 

Double 
Conversion

Classic 
 

To 
hundreds 

KVA  

15 years 
 

VFI 
 

High 
 

80~92% 
 

<2% 
 

Yes 
 

Delta 
Conversion

Economy 
 

To 
hundreds 

KVA  

10 years 
 

VFI 
 

Medium
 

>95% 
 

<1% 
 

No 
 

Delta 
Conversion

Classic 
 

To 
hundreds 

KVA 

20 years 
 

VFI 
 

High 
 

>90% 
 

<1% 
 

 
Yes 

 


